GYMNAZIUM MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

OTTO WICHTERLE
A COCKY

Materidl je souCdsti projektu ,,Svétovda vyroci UNESCO jako prostredek k posileni
gramoftnosti stredoskolské mlddeze" a je prostrednictvim ,,Programu na podporu Cinnosti
nestdtnich neziskovych organizaci pUsobicich v oblasti predskolniho, zdkladniho, strednino

a z&kladniho uméleckého vzd&lavdani v roce 2013* spolufinancovdn MSMT.



Coéky jsou prUhlednd stejnorodd té&lesa,
ohranicend dvéema kulovymi nebo kulovou a
rovinou opftickou plochou.

V obvyklém pripadu, kdy index lomu n, latky, z niz je
cocCka vyrobena (obvykle sklo), je vetsi nez index
lomu n,; okolniho prostredi (vétsinou vzduchu), plati:

spojné ¢ocky (spojky) jsou uprostred nejtlustsi
rozptylné ¢ocky (rozptylky) nejtenci.

Pri zobrazeni Cockou se vyuziva lomu svétla no
dvou opftickych rozhranich.



/N /.
\/ A
a b c g d 2 f h

a) dvojvypukld b) ploskovypukld c) dutovypukld g) znacka spojky
d) dvojdutd e) ploskodutd f) vypuklodutd h) znacka rozptylky

Spojky — méni rovnobéziny svazek paprskU ve svazek
sbihavy, jsou nejtlustsi uprostred

Rozptylky — méni rovnhobézny svazek paprskU ve
svazek rozbihavy, jsou uprostred nejtenci



spravné oznaceni:

Rozhodnéte které Cocky muzeme oznadit
jako spojky a které jsou rozptylkami.

Pokuste se také priradit jednotlivym cockdm

ploskovypukla

dutovypukla

dvojdutd vypukloduta
dvojvypukla ploskoduta
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DuleZité pojmy:

stredy optickych ploch ¢ocky - C,, C, (stfed rovinné plochy je v
nekonecnu)

polomeéry krivosti optickych ploch -y, r,

optickd osa CocCky — primka prochdzeijici stredy optickych ploch
vrcholy Cocky - V,, V,, pruseciky optické osy

tloustka CoCky — vzddlenost V,V,

Opticky stfed Cocky — O, stred Usecky V,V,

Omezime se na tenké Cocky se zanedbatelnou tloustkou, body V, V, a
O jsou totozné.



Lom paraxidinich paprsku :

a) skuteCné obrazové ohnisko spojky F’

b) neskutecné obrazové ohnisko rozptylky F°
c) skutecné predmetové ohnisko spojky F

d) neskuteCné predmetové ohnisko rozptylky F

f ... predméetova ohniskovd vzddalenost
f*... obrazovd ohniskovd vzddlenost
opftické prostredi stejné pred iza cocCkou .... f'=f




/obrazeni bodoveho predmétu tenkou spojkou

Pri optickém zobrazeni pouzivdme pro konstrukci obrazu 3 vyznacné
paprsky :
Paprsek prochdzejici optickym stredem Cocky se neldme

Paprsek dopadaijici rovnobézné s optickou osou na ¢ocku se ldme do
ohniska F’

Paprsek prochdzejici bodem F se Ime rovnobézné s optickou osou




/obrazeni predmeéetu spojkou




Lobrazeni predmétu rozptylkou
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obrazovacirovnice tenké cocCky
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Optickd mohutnost

P ... optickd mohutnost 1
f ... ohniskovd vzddalenost 0 =—
jednotka : m'' = D (dioptrie) ki

N, ... iIndex lomu CocCky

n; ... index lomu prostredi I (EZ_ ! ) ( I
r],r2 . poloméry kfivosti optickych ploch o L

Zobrazovaci rovnice

a ... predmétova vzdalenost 1 1 1

a’ ... obrazovad vzddlenost s i 77 7

f ... ohniskova vzddlenost

Znaménkovad konvence

r,, r2 > 0 kulové plochy vypuklé r1, r2 <0 kulové plochy duté
¢ >0 ... spojky P <0 ... rozptylky

a>0... pred cocCkou a>0...za cockou

a’<0 ... pred cocCkou a<0...za cockou



Oko jako optickd soustava

Optickd soustava oka vytvari na citlivé sitnici skuteCné, zmensené a
prevrdcené obrazy predméetd. Ocnim nervem se informace prendseji do
mozku.

okohybny sval cévnatka bélima
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sitnice zaveésny aparat
o CoCky
zluta
skvrna
duhovka
SR
zrakovy .% zornice
rohovka
cévy na rasnaté

ocnim pozadi téleso



Jak Ize podle tvaru charakterizovat
cocku lidskeho oka?




(Ve

Oc¢ni Cocka je dvojvypukla spojka, jejiz index lomu se zvétsuje od
povrchu k jejimu vnitrku. Jeji vzddlenost od sitnice je stald. Zaostrovani
oka na predméty v ruznych vzddlenostech, tzv. akomodace, funguje
tak, ze kruhovy sval vice Ci méné napind Cocku. Tak se méni jeji zakriveni
a tim i jeji optickd mohutnost.

Akomodacni schopnost zdravého oka ma urCité hranice. Nejblizsi bod,
ktery se ostre zobrazi na sitnici (pfi maximalni akomodaci) se nazyva
blizky bod. Blizsi body se zobrazuji neostre. Nejvzddlenéjsi bod, ktery se
zobrazi ostfe na sitnici nazyvdme daleky bod. Pro normdlini oko je daleky
bod v nekonecnu, sval je uvolnény a oko bez akomodace.

Normdlni oko vytvdri na sitnici ostré obrazy vsech predmétu, které jsou
mezi blizkym a vzddlenym bodem. Pokud je oko do délky protazené
nebo pokud mda cocka pirilis velkou optickou mohutnost, obraz
vzddleného predmeétu se utvori pred sitnici — oko je kratkozraké. Kdyz se
vytvdri obraz velmi vzddleného predmeétu za sitnici, oko je dalekozraké.



Dokdzete podle grafu zjistit, na co zaostrovalo oko, jehoz Cocku
ménila zakriveni tak, jak vyjadrfuje graf?

maximalni zakfiveni

,?

zvétsSovani
zakriveni

minimalni zakfiveni
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Pokuste se navrhnout, jakym typem cocek Ize korigovat kratkozrakot
(myopii) Ci dalekozrakost (hypermetropii).

Kratkozrakost Dalekozrakost

E

Rozmazany
obraz



Kratkozraké oko md daleky bod v konecné vzddlenosti od oka a blizky
bod posunuty k oku. Aby oko vidélo ostre vzddlené predmeéty, je
pofreba pouzit bryle s rozptylkou.

U oka dalekozrakého je obvykle blizky bod ve znacné vzddlenosti od
oka (50 — 100cm). Potrebnou vétsi optickou mohutnost dosdhneme
pouzitim spojky.
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