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Pracovni list : PLASTY - priprava a vlastnosti

Ukol €. 1: Piiprava polymeru

Chemikdlie a pomucky: borax (tetraboritan sodny), dvé kddinky, bilé lepidlo
(napr. Herkules), vahy, horkd voda, sklenénd tycCinka, barviva, lzice

Postup: V kddince rozpusfte ve 100 ml horké vody cca 4 g boraxu a michejte
do doby, nez se viechen rozpusti. Ve druhé kdadince rozpustte v 5 ml horké
vody cca 10 ml lepidla, pridejte nékolik kapek barviva a dikladné
promichejte. Ke smési lepidla pridejte 2 lzice roztoku boraxu a michejte. Po
vytvoreni hroudy, vyndejte, osuste a zpracujte v ruce nékolik minut.

Popiste mechanické viastnosti pfipraveného polymeru.

Princip: Plasty jsou latky slozené z velkych makromolekul, jejichz struktura se
podobd fetézu. Lepidlo je smés vody s polymerem. Molekuly polymeru jsou
tvarované jako velmi malé kusy Spaget. Zamotané molekuly délqji lepidlo
tuhé a vazké spise nez tekuté. Pri vystaveni lepidla na vzduch dochdzi k
odparovdni vody z molekuly polymeru. Zamotané molekuly se drzi povrchu,
na kterém doslo k vysuseni, a spojuji povrchy dohromady.

Borité ionty boraxu mohou tvorit spojeni mezi dlouhym, tenkym polymerem
v lepidle a zpUsobit jeho zesitovdni vytvorenim trojrozmérné sité. Vznikd tak
polymer GLUEP, pevnégjsi nez tekuté lepidlo.

S ) S

. =2 {
| .

. {

. ..
‘ . !'.., Y -
\ ) -

$ =l g 4

. Y L

Pozorovdni a zavér:

Materidl je soucdsti projektu ,Svétovd vyroci UNESCO jako prostiedek k posileni gramotnosti
sttedoskolské mlddeze" a je prostiednictvim ,,Programu na podporu cinnosti nestatnich
neziskovych organizaci pUsobicich v oblasti predskolniho, zdkladniho, stfedniho a zdkladniho
uméleckého vzdélavani v roce 2013" spolufinancovdn MSMT.
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Ukol €. 2: Uréovdni polymers dle hustoty

Chemikdlie a pomucky: vzorky plastd: polyethylen (PE), polystyren (PS),
polymethylmethakrylat (PMMA), polyvinylchlorid (PVC), bakelit,
polyethylentereftaldt (PTFE), NaCl, sapondt, kddinka, sklenénd tycinka,
laboratorni Izicka

Postup: Do kdadinky nalijeme vodu a pridédme kapku sapondtu (snizeni
povrchového napéti). VlozZime ocislované vzorky plastd a zamichdme. Vzorky,
které zUstanou plavat na hladiné, maji mensi hustotu nez voda.

Po IziCkach prisypdavejte NaCl (peclivé rozmichejte) a tim zvySujte hustotu
kapaliny. Pozorujte postupné vynorovani plastd.

S vyuZitim tabulky urcete jednotlivé vzorky polymerd:

plast hustota /g . cm-3/ Cislo vzorku
PE 890 — 980

PS 1040 - 1080

PMMA 1160 - 1200

Bakelit 1300

PVC 1380

PTFE 2200

Princip: Jednoduchd metoda pro identifikaci plastd vyuzivd rozdilu hustot
plastd v kapaliné o postupné rostouci hustoté. Metody se pouzivd i pii déleni
smési rdznych polymer0.

Pozorovdni a zavér:

Materidl je soucdsti projektu ,Svétovd vyroci UNESCO jako prostiedek k posileni gramotnosti
sttedoskolské mlddeze" a je prostiednictvim ,,Programu na podporu cinnosti nestatnich
neziskovych organizaci pUsobicich v oblasti predskolniho, zdkladniho, stfedniho a zdkladniho
uméleckého vzdélavani v roce 2013" spolufinancovdn MSMT.
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Ukol €. 3: Uréovdni polymerd dle viastnosti
Chemikdlie a pomucky: vzorky plastd, aceton, ethanol, pH papirek,

zkumavky, kahan, chemické klesté a ndzky

Postup: Priblizné 0,2 g jemné rozstiihaného vzorku plastu proffepejte v malé
zkumavce vrozpoustédle (Aceton, ethanol). Pozorujte, zda se vzorek
rozpousti nebo bobtnd.

Kousek vzorku dejte pomoci klesti do plamene kahanu. Sledujte, jestli vzorek
taje, deformuje se, hofi v plamenu i mimo néj, zda unikaji pdary Ci dymy.
Opatrné se cichem presvédcte o z&pachu unikajicich produktd.

Do suché zkumavky viozte kousek plastu, do Usti zasunite navihceny
indikatorovy papirek a zahrivejte. Pozorujte zménu plastu pri zahrdti, tvorbu
dymu, zdpach produktl a reakci pH papirku. Pokuste se podle tabulky
pojmenovat jednotlivé vzorky plasty.

Princip: K orientacni identifikaci plastl pouzivéme jednoduché zkousky, napr.
zkousku rozpustnosti, zkousku v plameni Ci pyrolytickou zkousku.

, rozpustnost < . . .
latka aceionp ethanol Zkouska v plameni Pyrolyticka zkouska
hoti svitive, cadi, faji taji, naslddle pdchnou, produkty
epox|dy ano Sﬁglr:(l;ftl’enshcky pdachnou, zbytek slabé kyselé
hofi jen v plameni, ¢adi; z&pach TC?J" fmavnou, bile a hnéde pary,
fenoplasty ano ano po fenolu a formaldehydu; zapach po fenolu a .
Zoviek uhelnati ! formaldehydu; reakce produktu
Y neutrdini
L e o o uhelnati, z&pach po po
aminoplasty bobtnaji Tirger;?)ﬁ%it uhelnati; zapach amoniaku; reakce produktd
P slabé zdsaditd
. , .. prskd, hnédne, bilé dymy;
. hofi modrym plamenem, prsk&; p
plexisklo ovocny zdpach; zbytek hnédy produ’kTY pachnou, reakce
neutrdini
hofi slabé cadive, svitivé, plamen taie. vznikaif slabé dvmy:
polyethylen zpo&atku namodraly, pozdsii ¢ ojn o TJTuhne veyvoZkovi U
po'ypropy'en Zluty; odkapdvd; pdchne po J
parafinu pevnou latku
hoti svitivé nardzovélym SV . ,
e
polystyren pdchne po kvétindch; zbytek painy 1zal: pachne,
Eemy reakce produktu neutrdini
hofi jen v plameni; svitivé; kysele feka O.Z v cervenem zary beze
teflon &chne zbytku; silné kyselé produkty
P Stiplavé pdchnou
PVC v plameni hofi Zluté, hnédne, netaje; silné kyselé, stiplave
pdchne pdchnouci produkty

Materidl je soucdsti projektu ,Svétovd vyroci UNESCO jako prostiedek k posileni gramotnosti

stredoskolské milddeze*

a je prostfednictvim ,,Programu na podporu ¢innosti nestdtnich

neziskovych organizaci pUsobicich v oblasti predskolniho, zdkladniho, stfedniho a zdkladniho
uméleckého vzdélavani v roce 2013" spolufinancovdn MSMT.
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Ukol €. 4: Vlastnosti zesitovaného polymeru

Chemikdlie a pomucky: balonek, provdzek, dievénd spejle, vazelina

Postup: Nafouknéte balonek na primér mensi nez 10 cm a zavazte ho, celou
$pejli dUkladné potiete vazelinou. Spejli opatrné vnorte do balonku naproti
uzlu a pomalym jemnym otdcenim ji protahujte. Pokuste se prozdhnout Spejli
napfi¢ balonkem.

Princip: Nafukovaci balonek je vyroben ze zesifovaného polymeru. Toto
spojeni drzi molekuly polymeru propojené a dovoluje jeho natahovani az do
urCitého bodu, kdy je sila na pricné vazby prilis velkd a dochdzi k jejich rozbiti
a roztrzeni polymeru.

Tohoto principu lze pouZit pii protazeni 3pejle nafouknutym balonkem. Spejli je
nutno do baldnku vnofit u jeho vrcholu nebo uzlu, kde je polymer méné
napnut a jeho struktura neni narusena roztrzenim fetézcy, ale pouze jejich
roztazenim. Pii prudkém pohybu $pejle dochdzi k prasknuti fetézcl polymeru
a roztrzeni baldnku.
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zesitovany polymer natazeni fetézcl roztrzeni fetézcl
zesifovaného polymeru zesifovaného polymeru

Pozorovdni a zavér:

Materidl je soucdsti projektu ,Svétovd vyroci UNESCO jako prostiedek k posileni gramotnosti
sttedoskolské mlddeze" a je prostiednictvim ,,Programu na podporu cinnosti nestatnich
neziskovych organizaci pUsobicich v oblasti predskolniho, zdkladniho, stfedniho a zdkladniho
uméleckého vzdélavani v roce 2013" spolufinancovdn MSMT.
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Ukol €. 5: Vlastnosti polymeru - absorbce

Chemikdlie a pomucky: jednordzovd détskd plena, nizky, IZicka, kadinka,
vahy

Postup: Rozstfihnéte plenu a navazte 1 gram hmoty, kterd ji vypliuje (vata
s malymi prosvitnymi zrnky). 1 gram hmoty vioZime do kddinky a pfiddme 5 ml
vody. Po chvili pozorujte reakci a pokuste se kapalinu vylit. Postup nékolikrat
opakujte, vzdy pridejte 5 ml vody, pockejte a provedte pozorovdani.
Zaznamenavejte celkové mnozstvi pfidané vody a zjistéte maximalni mnozstvi
vody, které je absorbent schopen pojmout. Lze také srovnat rdzné typy plen.

Princip: Nékteré polymery vibec vodu ,nesqji* (polyethylen, polyvinylchlorid,
polystyren, apod.), jiné ano (bavina). Kouzlo polymerU je v tom, Ze nékteré z
nich jsou schopny pojmout obrovskd kvanta tfekufin  mnohondsobné
prevysujici jejich hmotnost. Prikladem mohou byt polyethylenglykoly a jejich
derivaty. Témto |adtkédm se fikd superabsorbenty a aplikace takovych
polymerU je ziejma: vysusovani, détské pleny, apod.

Pozorovadni a zaveér:

Materidl je soucdsti projektu ,Svétovd vyroci UNESCO jako prostiedek k posileni gramotnosti
sttedoskolské mlddeze" a je prostiednictvim ,,Programu na podporu cinnosti nestatnich
neziskovych organizaci pUsobicich v oblasti predskolniho, zdkladniho, stfedniho a zdkladniho
uméleckého vzdélavani v roce 2013" spolufinancovdn MSMT.
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